Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
DM.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan
wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore
zostana wykonane w ramach zadania:

Odbudowa mostu drogowego zlokalizowanego w Szklarskiej Porebie nad potokiem Kamienczyk,
w ciggu drogi gminnej — ul. Turystyczna.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami.

M.13.00.00 BETON
13.01.05 Beton ustroju niosacego

M.12.00.00 ZBROJENIE BETONU
12.01.02 Zbrojenie betonu stalg kl. AIT

M.27.00.00 HYDROIZOLACJA
27.02.01 Izolacja z papy zgrzewalnej — ukladana na powierzchniach betonowych

M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE
M.30.01.02 / D.05.03.05 Nawierzchnia jezdni mostowej z betonu asfaltowego -
modyfikowanego / Nawierzchnia z betonu asfaltowego
30.20.05 Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych — powloka malarska gr. > 0,3 mm

1.3.2. SST opracowane zostaly na podstawie Ogolnych Specyfikacji Technicznych, opracowanych przez
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa,
ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29 oraz "Wytycznych zlecaniarobét, ustug i dostaw w drodze
przetargu”, ustalonym przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem Nr 4 z dnia
18.02.1994 r.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi  urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego

Inzynier — 0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawigjacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedziadha za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego

Korpus drogowy - nasyp lub taczes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ew.dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiazce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badafh i préb zwiazanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz
Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST, zaakceptowane przez Inzyniera

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

€) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy, spehiajaca obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

0) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadz.wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
[ub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruch publicznego na czas budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robodt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyCzajOwo
dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawnalub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i w przekroju podiuznym)
istnigjacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot

Przyczétek - skrgjna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np.skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiekt (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami obiektu,
mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-



uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwiazanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania bezpieczefistwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j i
dwa komplety SST

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali nawlasny koszt

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa sktada sie z czesci architektoniczno-mostows.

1.5.3. Zgodno$¢é Robot z dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$é ich
waznosci wymieniona w ,,Istotnych Postanowieniach Umowy”

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardéw okre$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywat bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST,
i wplynie to na niezadawalgjaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do Rob6t Zamawiajacy przekaze Wykonawcy uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu. W zaleznosci od potrzeb i postepu
Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwac i utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznoéci i innych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje

teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.



Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robé6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
Cene Kontraktowa

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podemowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny
wzglad na :

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cia powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisoOw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos¢  zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie



Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzeniatych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
Z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢é za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawigjacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowat si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawcea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre$§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w Cenie Umowne;.

1.5.11.0Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Roboét od daty Rozpoczgcia do daty zakonczenia roboét (do wydania potwierdzenia zakoniczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i W Sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczey.



W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe |ub odnosza sig do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co ngmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrodta uzyskuja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie
materiatlow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowsej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy, optaty,
wynagrodzeniai jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humusi nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w umowie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostana wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.



Kazdy rodzaj Robot, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnigj 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
InZzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos$é do Robot i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydanos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6ot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca stosowat sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowsj, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedziany za prowadzenie Robét zgodnie z umowa, oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Biedy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podeimowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty
normal nie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robodt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawieraé:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy, sposob prowadzenia Robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

— §p0sob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot;

— system (Sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)



— §poséb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzgje i ilosci $rodkow transportu, oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszywalitp.,

— §p0sob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

— 5p0sob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw Robot,

— Sp0sob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozona jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robot i jakos$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalgjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czgstotliwosécia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowsj i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miat nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspeke;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obegjmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.




Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

60.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcai producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
Mmiedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisdw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskag Normg lub
e aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1.
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robot bgdzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzianos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:




— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach

— uwagi i polecenialnzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioro6w Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inneistotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zaj¢ciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Ksiazki Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie narealizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziangj prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektows i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.Wyniki obmiaru beda
wpisane do Ksiggi Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indzief w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania ilosci Robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomoO
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaré6w. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentual nych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

QOdbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej cze$ci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
W ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czes$ci Robdt. Odbioru czegsciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 warto$cei.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komiga odbiergjaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robo6t z Dokumentacja
Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Roboét uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komige, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen,
ocenigiac pomniejszona warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.uzupetniajace lub zmienne)
3. Recepty i ustalenia technologicznie

4. Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiarow (oryginaty)

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew.PZ]J

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.PZJ

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.



8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np.na przetozenie linii telefoniczng,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu
10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg Komisgji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zmawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tgf Roboty w SST i w
Dokumentacji Projektows.

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

— Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

— Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i
transportu na Teren Budowy.

— Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

— Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny zawierajacy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

— Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne SST DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w SST DM
00.00.00 obeimuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Aktualizacja Projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy — wprowadzanie zmian
wynikajacych z postgpu Robot w dostarczonym Projekcie oraz uzgadnianie tych zmian z
Inzynierem i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii Inzynierowi.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i
projektu organizacji ruchu,

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f)  Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,



Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@ Oczyszczanie, przestawianie przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
(b)  Utrzymanie bezpieczenstwa i ptynnos$ci ruchu publicznego
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@ Usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania (wlasno$¢ Wykonawcy)
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz.414 z poézniejSzymi
Zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z poézniejszymi zmianami).
3. Ustawaz dnia21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14 poz.60 z p6zniejszymi zmianami)



Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
M.13.01.05
BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 CM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace betonu w ramach zadania;
Odbudowa mostu drogowego zlokalizowanego w Szklarskiej Por¢bie nad potokiem Kamienczyk w ciagu
drogi gminnej — ul. Turystyczna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszel Szczegotowe] Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu
konstrukcyjnego klasy B 45 w ptycie ustroju nosnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszef ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana Ry° (np. Beton klasy B30
przy R,° = 30 MPa).

1.4.4. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, Ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.5. Stopierr mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.6. Stopiern wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona warto$¢ ci$nienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, Dla betonéow
przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiazuja ,,Wymagania izalecenia dotyczace
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w
1990 r (zwane dag ,,Wymaganiami GDDP”), ktére nalezy stosowa¢ biorac pod uwage aktualizacje polskich
norm cytowanych w powyzszym dokumencie.



2.2. Skiadniki mieszanki betonowe;j
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonow powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1 (bez dodatkow), niskoalkaliczny,
spetniajacy wymagania PN-B-19710:1997:

— do betonu klasy B25 i nizszej — klasy 32,5 NA,

— do betonu klasy B30, B35i B40 — klasy 42,5 NA,

— do betonu klasy B45 i wyzszej — klasy 52,5 NA

spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sig¢ nastgpujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60 %,

— zawartos¢ alkaliow do 0,6 %,

— zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %,
— zawartos¢ C,AF + 2 x C;A <20 %,

— zawartos¢ glinianu trdjwapniowego C3A < 7 %.

b) Akceptacja poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetia¢ wymagania zawarte w PN-B/97-19701.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- 0znaczenie czasu Wiazania wg PN-EN 196-3

- 0znaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ podane nizej wymagania:

Klasa Poczatek Statos¢
wiazania objetosci
min mm
32,5 =60
42,5 <10
52,5 >45

Dlazadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sig rozgnie$¢ w palcach.

2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzgj kruszywai uziarnienie

Do betonu nalezy  stosowa¢  kruszywo — mineralne  odpowiadajace = wymaganiom = normy
PN-86/B-06712 z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z ,,Wymaganiami GDDP” kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktore
zestawiono ponize;j.

2.2.2.2. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarnado 16 mm, do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarnado 31,5 mm.
Zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5 %, a zawartos¢ nadziarna 10 %,

Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki ,,30” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie
Ziarnowym ogranicza si¢ zawarto$¢ podziarna do 5 % a nadziarnado 10 %.

2.2.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do 0,25 mm - 14+19 %

do 0,50 mm - 33+48 %

do 1,00 mm - 57+75 %



2.2.2.4. Zawartos¢ pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTOSC
ZANIECZYSZCZENIA kruszywo grube kruszywo drobne

Pyly mineralne do1% do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne 7 7

Ziarna nieforemne do 20 % -

Grudki gliny 0%

7 W iloSci nie dajqcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci  fizyczne 1 chemiczne  kruszywa  powinny  odpowiada¢é  wymaganiom  normy

PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo ,,Wymagania GDDP” zgodnie z tabela ponize;j:

RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTOSC

ZANIECZYSZCZENIA kruszywo grube kruszywo drobne

Zawarto$¢ zwiazkow siarki do1% do 0,2 %

Wskaznik rozkruszenia -

- grysy granitowe do 16 %

- grysy bazaltowe do 8 %

Nasiakliwo$é do1,2% -

Mrozoodpornosé do2%’ -
do10%™ -

7 wg metody bezposredniej

™ wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-06714/34
i nie powinna wywotywaé¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakoéci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawceg i zawierajacego wyniki pelnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

* oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

* oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

* oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych)
*

2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

Do betonéw nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na

ponizszych wykresach.



Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 m (dla betonu klasy B25 i nizszej)
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Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-16 mm (dla betonow klasy B30 i wyzszych)
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Graniczne uziarnienie kruszywa

Ré6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalania
sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

FRAKCJE MIESZANKI I KRUSZYWA MAKSYMALNA ROZNICA
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich.
Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.



CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
barwa Powinna odpowiada¢ wodzie

wodociagowe;j PN-88/B-32250
zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
zawartos¢ siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02
zawartos¢ siarczandw do 600 mg/l PN-82/C-04566/03
zawartos¢ cukrow do 500 mg/| PN-76/C-04628/02
zawartos¢ chlorkow do 400 mg/| PN-73/C-04600/00
twardos¢ ogdlna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02
sucha pozostatosé do 1500 mg/l PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymalo$ci zapraw na
zginanie lub $ciskanie Nie wigcej niz 10 % PN-88/B-32250

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastycznigjacym. Rodzaj domieszki, jej jako$¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez | nstytut
Badawczy Drég i Mostow, a domieszka powinna posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym (Aprobate Techniczna) wydane przez tenze Instytut. Zaleca sie sprawdzanie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowsy.

Stosowanie domieszki i dodatki nie moga powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
marki ,,35” i wyzszych.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz zgodnie z

»Wymaganiami GDDP”, a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu
zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.2.4.

b) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wickszej niz 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci
na$ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1, 3 RpC.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw takich czynnikow na
wytrzymatos$¢ betonu.

C) wartos¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5).

d) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.

€) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekracza¢:
- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow warto$ci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

UZIARNIENIE 0=16 0+31.,5
KRUSZYWA [mm]
Zawartos¢ beton narazony na czynniki 3,5:55 3:5
powietrza atmosferyczne
% beton narazony na staty dostep 45:6,5 4+6
wody, przed zamarznigciem

f) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna
urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm




g) optymalna zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganel konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od
dopuszczalngj ilos¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje Sie najwieksza masa objetosciowa.

h) Maksymalneilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

* 400 kg/m® dla betonu klas B25 i B30,

* 450 kg/m?® dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza Si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

2.4.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z norma PN-
91/S-10042.

2.4.2. Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy.

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
Nasiakliwos¢ do4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wigksza od 0,8 MPa (W) PN-88/B-06250
Mrozoodpornosé ubytek masy nie wigkszy od 5% PN-88/B-06250

spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po

150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Zastosowany sprzgt musi gwarantowaé zachowanie wymagan jakosciowych robdt i musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Ilos¢
,»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowiazuja wymagania okreslone w WTW 4M/91 Generalnej
Dyrekcji Drog Publicznych.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz
10 m.

Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome.




Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowat si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu
Transport i przechowywanie cementu — wg BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workoéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-B-19701:1997.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do fadowania i wyladowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19701:1997.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci (z uwzglednieniem dodatkowych ,,Wymagan GDDP”) wg PN-B-
19701:1997.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze =zageszczonym i odwodnionym podiozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

4.4. Ogblne zasady transportu masy betonowej

a) Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowa mozna transportowaé¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo§¢ gruszek nalezy

dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegltosci dowozu, czasu

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie

samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniat dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonoweg] o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukgji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

4.5. Transport masy betonowej przeno$nikami ta§mowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
Zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowsj.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia 0golne

Roboty betonowe musza by¢é wykonane zgodnie 2z wymaganiami norm  PN-88/B-06250
i PN-65/B-06251 oraz ,,Wymaganiami GDDP”.

Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m® betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Mieszanka betonowa

a) Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody
3 % - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
— potlozenie zbrojenia
— zgodnos$¢ rzednych z Dokumentacja Projektowa
— Czystos¢ deskowania oraz
— obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigtaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow obciazaja catkowicie
Wykonawce zarowno je$li chodzi o poOzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktora spada. W
przypadku gdy wysokosé ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosei 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w sposob ciagly sekcjami o wysokosci do 5,0 m bezposrednio ze
zbiornika rury, albo przy uzyciu leja. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ wibratorami wgtebnymi. Grubo$é
zageszczanych warstw nie powinna przekracza¢ 40 cm.

— W celu ograniczenia skurczu, pityte nalezy wylewa¢ na pelna szeroko$¢, rozpoczynajac od $rodka
rozpietosci kazdego przesta i postepujac w kierunku podpor. Przed utozeniem betonu, nalezy umies$ci¢ w
wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy
itp.

5.2.4. Zaggszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wgtgbne nalezy stosowac o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi W plaszczyznie poziomej

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa wibratora

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowa’ powoli w
stanie wibrujacym



— kolejne migjsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowat si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci

— Czas zaggszezania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola.

Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w migjscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaltosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co ngimnig 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednig) ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.2.7. Pielegnacja betonu

a) Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi betonu przed deszczem i
nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmnigj 3 razy na dobe).

¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.



€) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

f) Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla

konstrukcji monolitycznych zgodnie z norma PN-63/B-06251.

5.2.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig, peknigcia sa niedopuszczalne

b) rysy powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaj e zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,
adhugosci rys nie przekraczaja:

— podwdijnej szerokosci belek i 1,0 m dlarys podtuznych
— potowy szerokosci belek i 1,0 dla rys poprzecznych

c) pustki, raki i wykruszyny s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiednigj $ciany

d) rownos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé wymaganiom
ST M.15.02.03.

€) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢
1,0cm

f) gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny byé¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

h) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inzyniera.

i) Bardzo duze ubytki i nierdwnoéci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjanej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

j) 5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

k) Dopuszczane odchytki wymiarowe podano ponizej:

1)

. . Dopuszczalna
Rodzaj odchylki odchylka wymiarowa
Dhugos¢ przesta +2cm
rozpietos¢ usytuowania tozysk +1cm
0§ podtuzna w planie +3cm
Ustroj niosacy oraz oczepy | Grubos¢ ptyty pomostu +0,5¢cm
filarow
rzedne +1cm
Usytuowanie w planie belek podtuznych i
poprzecznych +2cm
Fundamenty usytuowanie w planie +5cm
rzedna goérnej powierzchni fundamentu +2cm
Shupy i $ciany rzedna goérnej powierzchni podpory +1lcm
pochylenie scian 0,5% wysokosci, ale dla
podpér stupowych < 15
mm
wymiary w planie:
dla podpér petnosciennych +2cm
dla podpér stupowych +1cm

m) 5.3. Deskowania




n)

0)

p)
a)

Y

S)

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem §wiezej masy betonowe;j
i uderzenia przy jg wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposoby
Zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betonow cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym kierunku ich ugigcia, przy czym wielko$é tej
strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu
catkowitym. Nie dotyczy to elementéw betonowanych na istniejacej konstrukcji stalowej, gdzie spod
konstrukgji jest wyznaczany przez je uksztattowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedhug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem
mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg
techniczna.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny byé obficie zlewane
woda.

Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

5.4. Rusztowania dla ustroju niosacego

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukcji,
zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru uktadanego betonu oraz
zapewniat zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9 . Rusztowania powinny w czasie ich eksploatadji
zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukeji.

Dopuszczane odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosza:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +15cm
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2cm
C) rzedne oczepdéw +1lcm
d) dtugos¢ wspornikow od-l1cmdo+10cm
€) przekroje poprzeczne elementow +4%
f) wychylenie jarzm [ub ramy 0,5 % wysokosci,
Z ptaszczyzny pionowej lecz nie wiecej niz 3 cm
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego +10 % wartosci obliczonej

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegbtowe rysunki robocze rusztowan.

5.4.1. Rozbio6rka rusztowan

Calkowita rozbidrka rusztowan moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci wymaganej przez Pn-
B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem. unikajac jednoczesnego usuniecia
wigkszej liczby podpor. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wedtug PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Kontrolajakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250:

konsystencja mieszanki betonowej
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
wytrzymatosé betonu na $ciskanie



— nasigkliwos¢ betonu

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

— przepuszczalnos¢ wody przez beton

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznoscei i termindw pobierania
prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co ngimniegj 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

+ 20 % ustalongj wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.2.4. ninigszel Specyfikagji
Techniczng.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas

projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmnigj raz w

czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych

- przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki
0 licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow,

1 prébke na 50 m® betonu, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partig betonu. Probki pobiera sig przy
stanowi sku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sig i
bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nastgpujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mnigjszej niz 15

Ri min = O(,RbG [1]
gdzie:
Rimn - ngmnigjsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek
o - wspotezynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli
R® - wytrzymato$¢ gwarantowana
Liczba probek n o

Od3do4 1,15

Od5do8 1,10

Od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sa nast¢pujace warunki [2] 1 [3].

Rimin > Ry® (2]

oraz



Rimin > 0Ry® (3]

gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

R=2Y - R 4

w ktorym R; - wytrzymatos$¢ poszczegolnych probek

b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych
warunkow [2] i [3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]:

R-1,64S>Ry° [5]
w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

S:\/ L SR, - Ry (6]
n—1
W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2R, gdzie
R wg wzoru [4], zaleca Si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku, gdy warunki @) lub b) nie sa spelione, kontrolowana partie¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednigj nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 |lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co ngimniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadzigj niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co
najmnigj na5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie¢ na probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co ngmnigj jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie

rzadzig niz 1 raz na 5000 m> betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze $rodkami

odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykt, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pgknigé

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje peknigé

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probee
wartosci 0,05m*m? powierzchni zanurzonej] w wodzie.



6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowi sku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co ngimnigj raz w okresie betonowania, ale nie rzadzigj
niz 1 raz na 5000 m* betonu. Wymagany stopiea wodoszczelnoéci betonu W8 jest osiagnicty, jesli pod
Cisnieniem wody rownym

0,8 MPaw czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania
wody.

6.2.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 i ,,Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynier
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania betonu obejmuja:

— badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowej
— badanie betonu



Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestosé
wedhlug badania
1 2 3 4
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikow - CzasuU Wiazania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu - zmiany objgtosci dostarczong partii
- obecnosci grudek
jw. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-78/B-06714/10 jw.
- ksztattu ziarn PN-78/B-06714/16
- zawartosci pytow PN-78/B-06714/13
- zawartosci
zanieczyszczen PN-78/B-06714/12
- wilgotnosci PN-78/B-06714/18
jw. 3) Badanie wody PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku stwier-
dzenia zanieczyszczen
jw. 4) Badanie dodatkéw i PN-90/B-06240
domieszek i $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabia nosci PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji jw. Przy zaprojektowaniu
recepty i 2 razy nazmiane
robocza
jW. Zawarto$ci powietrza jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosci na $ciskanie | jw. Po ustaeniu recepty
betonu na probkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2) Wytrzymatosci na $ciskanie | PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie
- badania nieniszczace PN-74/B-06262 uzasadnionych
jw. 3) Nasigkliwosé¢ PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty,
3razy w okresie
wykonywania konstrukgji i
raz na 5000 m* betonu
jw. 4) Mrozoodpornosé jw. jw.
jW. 5) Przepuszczalnosé wody jw. jw.

6.3. Kontrola deskowat

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tata i porownanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

6.4. Kontrolarusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, pionem i niwelatorem i poréwnanie z
Dokumentacja Projektowa. Badania polegaja na stwierdzeniu:

a) zgodnos¢ podstawowych wymiaréw z Dokumentacja Projektowa,

b) zachowaniarzednych i odchylenia od potozenia poziomego,

¢) odchylenia od potozenia pionowego,

d) zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

€) wielkoéci podniesienia wykonawczego,

f) prawidlowosci i doktadnosci potaczen migdzy poszczegblnymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne polaczen i przez kontrolg dociagnigeia wszystkich
$rub w konstrukcji.



7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowe;
i pomiaru w terenie.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m® (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych

robot.

Cena jednostkowa obejmuije:

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowsj,

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,

- opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

- wykonanie deskowan, rusztowan,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otworéw jak rowniez
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bgdacych wiasnoscia Wykonawcy materiatow rozbiorkowych
poza pas drogowy.

- Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

2. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

3. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.



10.2. Inne

1. “Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” - Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych, Warszawa 1990 r.
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.



Szczegélowa Specyfikacja Techniczna
M.12.01.02
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu w ramach zadania:
Odbudowa mostu drogowego zlokalizowanego w Szklarskiej Porebie nad potokiem ,,Kamienczyk, w ciagu
drogi gminnej — ul. Turystyczna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i readizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zbrojeniu stala klasy A-11 ptytowego ustroju
nosnego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”, pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialéw i wykonanie robot oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 2.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami polskich norm. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robot objetych niniejsza Specyfikacja stosuje si¢ nastgpujaca klase igatunek stali
zbrojeniowsy:

Tabela 1
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
. PN-89/H-84023/01
A-ll 18G2-b okragta zebrowana PN-89/H-84023/06

2.3. Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla pretow zbrojeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/06. Ngjwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;j.



Tabela 2

Gatunek | Srednica | Granica | Wytrzyma- | Wydluzenie | Zginanie | Wytrzy- | Wytrzy-
stali preta plastycz- |1o$¢ na As o kat o malosé malo$¢
nosci rozciaganie d - Sredn. |charakte- |oblicze-
Re trzpienia | rystyczna |niowa
Rm a-$redn. |Rak Ra
(mm) probki
o
(MPa) (MPa) (%) (MPa) (MPa)
18G2-b 6+ 32 355 490 + 620 20 (xd—: 13;20 355 295

W technologiczne] probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie
przekraczaja 0,5 mm dla pretow o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych
$rednicach.

2.5. Odbi¢r stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie za$wiadczenia o jakosci - atestu, w Ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

—  hazwg wytworcy,

— $rednice nominalna,

— gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

— znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdow obrobionych cieplnie),

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j.

Cechowanie wiazek i krggdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej
wiazki czy tez preta.

Dostarczona na budowg stal, ktora:

— niemazaswiadczenia (atestu)

— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci

— peka przy wykonywaniu hakow

nalezy odesta¢ do wytworcy lub zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
Z podziatem wg wymiaréw i gatunkow. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna
by¢ chroniona przed wptywem warunkoéw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

2.7. Badanie stali nabudowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partig stali nie wigksza od 60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobraé¢ po 6 probek do badania hazginaniei 6 probek do okreslania granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie
lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.




3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sposdb wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4. Stal
zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby uniknaé uszkodzen i trwatych
odksztatcen . Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robotOgodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00
,»,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalac np.
lampami [utowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow powinno by¢
dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich
korozji.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali
zbrojeniowe] nalezy ja prostowaé. Ciecie 1igiecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé recznie lub
mechanicznie. Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgigeia do odgigeia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Ksztalty 1 rozmieszczenie pretow zbrojeniowych powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z
rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowa¢ na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych $cian. Dopuszcza sie
wczedniejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomoca dzwigu lub innego urzadzenia, pod
warunkiem ze juz po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastapi sprawdzenie wszystkich potaczen pretow.

Zbrojenie ptyt powinno by¢ uktadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym deskowaniu.

Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do betonowych lub

plastikowych przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniajacych wiasciwa otuling, zgodna z

Dokumentacja Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej przez spawanie lub

Wiazanie drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-S-10042. W przypadku

stosowania drutu wiazatkowego, a do taczenia prgtow o $rednicy do 12 mm, nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1

mm, do taczenia pretéw o $rednicy powyzej 12 mm, nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadiej do zbrojenia podluznego nie powinno
przekraczac 3 %.

- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ £ 20 mm



6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,pkt 6.

6.2. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

- sprawdzenie wilasnosci stali zbrojeniowej na podstawie atestu i stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowa i ST

- wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okreslenie granicy plastycznosci zgodnie z pkt. 2.7.

- ogledziny zewngtrzne wg pkt. 2.4

- Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia

Tolerancje cigcia, gigeia i montazu zbrojenia powinny spelnia¢ wymagania podane ponizej:

Parametr zakres tolerancji Dopuszczalna
odchylka
Dhugo$¢ po przycieciu (L-dtugos$é preta wg Dokumentacji | dlaL<6,0 m +20 mm
Projektowey) dlaL>6,0 m +30mm
Migjsce odgigcia dla<0,5m + 10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) dla0,5m<L<1,5m + 15 mm
dlaL>1,5m +20 mm

Utozenie pretow:
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe)

a) otulina zbrojenia— zmniegjszenie wymiaru <5mm
b) otulina zbrojenia— zwigkszenie wymiaru w zaleznosci od | dlah<0,5 m +10 mm
catkowitej grubosci elementu (h) dla0,5m<h<1,5m +15 mm
dlah>1,5m +20 mm
c¢) odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami a<0,05m +5mm
0,05<a<0,20 m + 10 mm
0,20<a<0,40 m +20 mm
a>0,40m +30mm
d) odchylenia utozenia pr¢tow zbrojenia w stosunku do | b<0,25 m +10 mm
wymiarow elementu (b- catkowita grubos$¢ lub szeroko$¢ | 0,25<a<0,50 m + 15 mm
elementu) 0,50<a<1,50 m +20mm
b>15m + 30 mm

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (kilogram).

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$é (kg) zmontowanego uzbrojenia

tj. taczna dtugos¢ pretéw poszczegolnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa kg/m.
Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.
Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilogci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawceg pretow osrednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowey.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.




Roboty objgte niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

- wygigcie, przycinanie pretow,

- laczenie spawane ,na styk” lub ,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego
w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja,

- 0czyszczenie terenu robot

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

3. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

4. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
5. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

6. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

7. PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.



Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
M.27.02.01

IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ - ukladana na powierzchniach betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji betonowej ptyty pomostowej ustroju nosnego papa termozgrzewalna w ramach zadania;

Odbudowa mostu drogowego zlokalizowanego w Szklarskiej Por¢bie nad potokiem Kamienczyk, w
ciagu drogi gminnej — ul. Turystyczna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania izolacji ptyty pomostowej papa
termozgrzewalna
i obgmuja:
* przygotowanie sktadnikow,

* wykonanie izolacji na przygotowanym podiozu, z gruntowaniem materialem na bazie zywic
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Termozgrzewalna hydroizolacja — tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem, arkuszowa Iub gotowa
membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz
membrany mozna taczy¢ przez zgrzewanie termiczne z nizej lezaca czgscia izolacji przeciwwodnej

1.4.2. Papa zgrzewalna — materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowana do zgrzewania z podlozem warstwa dolna.

1.4.3. Materiat gruntujqcy — preparat asfaltowy lub zywiczny stosowany przed utozeniem izolacji przeciw-
wodnej, w celu uszczel nienia podioza betonowego i zwigkszenia przyczepnoéci izolacji do podtoza.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM 00.00.00
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowsy,
odpowiadajace wymaganiom obowiazujacych norm i posiadajace aprobate IBDiM. Materialy powinny
zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania robot w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sig¢ zastosowanie nastepujacych
materiatow:

2.2. Material podstawowy - papa termozgrzewalna, ktorej wyboru dokonuje Inzynier spos$rod przedstawionych
przez Wykonawcg. Powinny one odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie
ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie oraz
przyjetymi w projekcie rozwiazaniami, uzyta papa termozgrzewalna powinna mie¢ nastepujace
wlasciwosci:



=

by¢ nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazow oraz odporna na dziatanie substancji
chemicznych zwiazanych z eksploatacja i utrzymaniem drog,
mie¢ grubos$¢ nie mniejsza niz Smm
mie¢ gtadka powierzchnig utatwiajaca sptyw wody,
zawiera¢ catkowicie wtopiona w lepiszcze izolacji osnowe wzmacniajaca
sktada¢ si¢ z materialow o zblizonych wspotcz.rozszerzalnosci cieplnej
przenosi¢ roznice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu,
by¢ elastycznaw przedziale temperatur (-30 do 60)°C i nie ulega¢ deformacjom,
mie¢ dobra przyczepnos¢ do podtoza,
zapewniac stabilno$¢ nawierzchni i przenoszenie obciazen z nawierzchni na pomost,
. by¢ odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperaturg w trakcie Uktadania warstwy z asfaltu
twardolanego - nie mnigjsza niz 200°C (dla asfaltu D35/50 wg PN-EN 12591:2002 (U), lub
250°C (dla odpowiednika, asfaltu B45 normy niemieckigj)

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi §wiadectwa (certyfikaty) producenta potwierdzajace
wiasciwosci i trwato$¢ materialu hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisem i wynikami wykonanych
badan jakosci.

BOONOOGOAWDN

o

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii szr.min.60cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescié¢ etykietke zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

C) date produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy

€) informacje o uzyskaniu przez wyréw Aprobaty Technicznej

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

L.p Wiasciwosci Badanie wg Jednostka Wymagania
1 Grubos¢ materiatu mm >5
grubos¢ w-wy bitumu pod osnowq IBDiM mm >3
S+2,5%S
2 | Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm S — szerokosS¢ arkusza wg
producenta
3 | Szerokos¢ krawedzi arkusza
IBDiM Mm >80
przeznaczonej na styk poprzeczny
4 | Masa jednostkowa PN-90/B-04615 G/m’ 6300 + 500
5 Wytrzymalosé na rozciqganie
—  wzdluz PN-90/B-04615 N/mm >12
—  wpoprzek
6 | Wydtizenie przy rozcigganiu
—  wzdluz PN-90/B-04615 % >50
— k
w poprze > 50
7 | Wytrzymatos¢ na rozdarcie
—  wzdluz IBDIiM* N/mm >30
—  wpoprzek
8 Wytrzymatosé na rozciqganie sly-kow IBDIM* Nmnt? 0.15
naktadkowych, Naprezenie Scinajqce
9 | Przesiqkliwos¢ PN-90/B-04615 MPa >05
10 | Nasigkliwos¢
—  chwilowa PN-90/B-04615 <05
—  dlugotrwata .
IBDiM* % <10
11 | Gietkos¢ w niskich Temp. [°C]




Temperaturach PN-90/B-04615 Sr.watka @fmm] -20°C /0210

12 | Przyczepnosé do podloza betonowego

(metoda ,, pull-off”)

—  wiemp.22°C IBDiM* MPa >04
—  wtemp. 8'C =07
13 | Odpornos¢ na dzialanie wysokiej temperatury (bez PN-90/B-04615 o 100°C/2h
splynigé) Ch o
Pkt 2.11 80°C/24h
14 | PrzyczepnoS¢ warstwy wiqzqcej Badanie
MPa 205
Nawierzchni drog. do hydroizolacji Poligonowe
15 Stopnie uszkodzenia Wymagania w opisie

Sprawdzenie odpornosci na przebicie (badanie
dynamiczne) IBDiM* 0+5 Badania

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDIM Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow.

2.3. Primer firmowy do gruntowania podtoza betonowego, ha bazie zywic tworzacy system z przyjeta papa.
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

3.2. Sprzetu do wykonania izolacji na pomostach betonowych powinien by¢ zgodny z opisem w metodzie
wykonania.

Pape uktada si¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z instrukcja Producenta.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Materialty moga by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé w pozycji stojacej
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie
podczas transportu.

Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatdw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

Materiaty powinny by¢ wyraznie oznakowane oraz sktadowane w zabezpieczonym (wydzielonym) miejscu na
terenie budowy. Materialy tracace swoje wiasciwosci pod wplywem S$wiatta stonecznego, powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone.

Sprzet Wykonawcy nie moze poruszaé sig¢ bezposrednio po hydroizolacji utozonej na ptycie pomostu, z
wyjatkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezposrednio
na hydroizolacji ptyty pomostu. Sprzet taki, podlegajacy akceptacji Inzyniera powinien poruszac si¢ na
ogumionych kotach. Opony nalezy regularnie sprawdzac, czy nie ma na nich wcisnigtych ziaren kruszywa lub
innych wystepow mogacych uszkodzi¢ powloke hydroizolacyjna

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

5.2. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegoétowy opis programu i metody
wykonania. Opis metody wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj i wlasciwo$ci materiatow,

— metode przygotowania i uktadania, w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowaé,

— 9posob zabezpieczenia powtoki izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem spowodowanym praca
sprzetu wykonujacego nawierzchnig lub przejazdem pojazdéw w miejscach przeznaczonych dla ruchu
pojazdéw,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkow atmosferycznych lub przepiséw ochrony
srodowiska,

— certyfikaty ($wiadectwa) badan i zalecenia producenta,

— proponowanerodzajei czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.




5.3. Zakres wykonywanych robét przy wykonaniu izolacji
Zakres robot objetych SST obejmuje :

*  zakup materialow izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,
*  zagruntowanie podtoza polimerem,
* Ulozenie papy na zagruntowanym podlozu,

5.3.1. Warunki uktadania izolacji
Roboty izolacyjne nalezy wykonywac w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podezas opadow deszezu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy silnym
wietrze

5.3.2.Przygotowanie podtoza pod izolacjg.

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do

utozeniaizolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie

wpisu do dziennika budowy. W przypadku watpliwosci, lub niejasnosci w tym zakresie, nalezy zasiggnaé
opinii specjaisty IBDiM, lub inng jednostki naukowo-badawczey.

Prawidtowo przygotowane podtoze winno spetniaé¢ nastepujace warunki :

* podtoze powinno by¢ roéwne, tzn. szczelina pomigdzy powierzchnia plyty a lata dlugosci 4m,
przytozona na statym spadku, nie powinny by¢ wigksze niz 10mm, przy spadku powyzej 1,5%, lub
5mm przy spadkach mniejszych niz 1,5%.

* podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wigkszych niz 3mm i wglebien wigkszych niz 2mm,
przy czym nieréwnos$ci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

* wszystkie krawegdzie wypukle i wklgste musza by¢é wyokraglone promieniem Scm, lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 45° (3 x 3). Krawedzie wkleste musza by¢ wypetn.zaprawa cementowa 1 : 3,

* wypukle nierownosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac szlifierka do lastrica,

* podtoze powinno by¢ suche, jednorodne, mocne i przyczepne, wolne od olejow i thuszczu

* temperatura poditoza co najmniej 3°%C powyzej punktu rosy

*  wilgotno$¢ podloza na glgbokosci 20mm od powierzchni nie wyzsza niz 4%

* temp.podtoza i powietrza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°Ci nizsza od 35°C

Ewentual ne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé¢ wg specjanie
opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podtoza:

Bezposrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego, powierzchnig

przeznaczona na izolacjg nalezy oczysci¢ z luznych frakdji, pytu i zattuszczen:

* |uzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ za pomoca odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,

*  zathuszczenia nalezy usunaé przez wypalenie palnikiem gazowym.

Wzmocnienie izolagji:

Wzmocnienie izolacji polega na przyklgeniu dodatkowych paskow papy zgrzewalnej, w miejscach
wyszczegdlnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek ulozenia tych dodatkowych paskow jest z
reguty prostopadly do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowsy.

Przyklejenie dodatkowych paskéw wzmacniajacych wymaga wykonania nastepujacych czynnosci:

* oczyszczenie podtoza w sposdb podany uprzednio,

*  przygotowanie paskoéw papy zgrzewalnej, szerokosci wg projektu izolacji, tj.: rozwinigcia arkusza, pociecia
go napaski i Utozenia w miejscach projektowanych wzmocnien,

* przyklgenie paskéw wzmacniajacych przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym,
jednoptomiennym i doci$nigcie do podtoza packami drewnianymi.

UWAGA!

= papa zgrzewalna uzywana na paski wzmachigjace nie moze mie¢ posypki mineralnej. Dopuszcza sig
zastosowanie papy zgrzewalngj z posypka pytowa,

= paski wzmacnigjace nalezy przykleja¢ na uprzednio zagruntowane podtoze.




5.3.3.Zagruntowanie podtoza.

Podtoze pod izolacje z papy zgrzewalnej nalezy zagruntowaé firmowymi preparatami, zalecanymi przez
producentow materiatdow hydroizolacyjnych i posiadajacych $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez
IBDiM.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw dyspersyjnych,
szybkorozpadowych, np.asfaltowej emulgji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajacy
pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu organizacji.

Przy gruntowaniu podioza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

nalezy gruntowac podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,

powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton ten zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie powstata
powtoka

nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko taka powierzchnie, na jakiej zamierza si¢ w nastepnym dniu
po wykonaniu gruntowania przyklei¢ izolacje. Nie nalezy gruntowac powierzchni "na zapas" z uwagi
na utlenienie i w efekcie - znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. W przypadku
stosowania srodkow gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych, dopuszcza si¢ gruntowanie z
wigkszym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczyé zagruntowana powierzchnig,
aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podloza do rozpoczecia przyklejania
izolacji nie powinno uptyna¢ wigcej niz 48godziny. Przy dtuzszej przerwie powierzchni¢ nalezy
ponownie zagruntowag,

srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do $rodkow gruntujacych
(odpornych nadziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtdéwnie weglowodoréw aromatycznych),

powierzchnia zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnigta. Rozumie
Sie przez to, ze osiagnela stan pylosucho$ci. Sprawdza sie to przez dotkniecie zagruntowanej
powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zatluszczona, lub zakurzona): gdy dton nie przykleja sig i
pozostgie czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy; czas schnigcia
roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow
i warunkow wysychania

5.3.4.Ulozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podtozu.
Przygotowanie i sprawdzenie materiatow.
Polega ono na sprawdzeniu, czy :

*

na placu budowy zngduje sie odpowiednia ilo$¢ papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego
wykonania izolagji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie robocze (wg
projektu organizacji robot),

przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci i zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej
dotyczacej tego materiatu. Arkusz papy powinien mie¢ rOwnomiernie roztozona powtoke, posypke i
rowne krawedzie. Niedopuszczalne sa zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek
sklgjenia papy w rolce.

Na placu budowy nalezy zgromadzié zapas gazu propan-butan ($rednio 0,30 kg/m?) oraz sprzet pomocniczy.
Nalezy sprawdzi¢, czy posiadany sprzet jest sprawny.

Warunkiem skutecznego zgrzaniaizolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzic¢ sig¢ poza obrgb arkusza, na odleglos¢ 1-2cm oraz
na catej dlugosci podgrzewanej rolki.

Sposbéb przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :

Arkusze papy zgrzewalngl nalezy przykleja¢ w nastepujacy sposob :

E3

%

ulozy¢ rozwinigty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracajac szczegdlng uwage na prawidlowe
zaktady z wezesniej przyklejonym arkuszem sasiednim; zaktad podluzny nie mniejszy niz 8cm, zas zaktad
czolowy (poprzeczny) na koncu rolki, 15cm. Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie
(zaktady poprzeczne sasiednich arkuszy) o min.50cm. Zaktady poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne
ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi podtoza, a zatem przyklejanie izolacji nalezy rozpoczyna¢ od
migjsc potozonych najnize;j.

odwijajac jeden koniec arkusza, przyklei¢ go za pomoca palnika jednoptomieniowego do podtoza na catej
szeroko$ci oraz ditugosci okoto 30cm, dociskajac waltkiem; krawedzie przyklejonego fragmentu arkusza
nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym przycisnieciem packa drewniana,

Zwina¢ arkusz na sztywny watek o min.§rednicy o 150mm



*  Wlaczy¢ palnik szeroki, wieloptomienny i kierujac ptomienie na styk arkusza papy z podtozem- przyklgja¢ go
rozwijajac z rolki; jednoczes$nie przyciska¢ watkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania
nalezy uwazac, aby nie "przepali¢" topionej warstwy asfaltu; warstwa ta powinna by¢ plynna, jednorodna
bez pecherzy (gotowanie Sig asfaltu); nie mozna dopusci¢ do zapalenia sig asfaltu,

*  krawedzie arkusza papy nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym i docisnaé packa drewniana,

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, nalezy zwraca¢ szczegdlna uwagg na nastgpujace
wymagania

* arkusze papy zgrzewalngl musza by¢ doktadnie przyklejone do podtoza, lub do warstwy poprzedniej, na calej
powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakonczenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem
jednoptomiennym i przyciskanie do podtoza packa drewniana, zwlaszcza w przypadku przerw w uktadaniu
izolagji,

* gpodnie arkusze papy zgrzewalnej nie moga mie¢ posypki mineralnej; dopuszcza si¢ wystgpowanie posypki
pytowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej moze mie¢ dowolna posypke,

* zakonczenia 1 szczegdly izolacji przeciwwodnej wykonaé¢ nalezy zgodnie z projektem technicznym,
technologicznym, jednak w kazdym przypadku miejsca te musza by¢ bardzo starannie przyklejone i
docisniete do podtoza,

* wykonanaizolacjanie moze posiada¢ zadnych pgcherzy powietrznych, zamknigtych pod izolacja, lub migdzy
warstwami papy zgrzewalnej, ani zadnych zataman lub fatd; musi doktadnie przylega¢ do podtoza, zwlaszcza
we wklestych krawedziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!

Nalezy doktadnie przestrzega¢ zasad ukladania izolacji i nie dopuszcza¢ do powstania wad w postaci np.fatd,
zatlaman, pecherzy czy innych uszkodzen, poniewaz miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, nawet po
naprawieniu stanowia obnizenie trwato$ci wykonanej izolacji przeciwwodnej i moga by¢ przyczyna
wystepowania przeciekow wody.

Celem uniknigcia natozenia si¢ 4 warstw izolacji ukladamy cato$¢ dlugosci rolki na przemian z polowa jej
dhugosci.

5.3.5.Zalecenia BHP i przeciwpozarowe.

Przy przygotowaniu podtoza pod hydroizolacj¢ i wykonaniu robdt izolacyjnych obowiazuja przepisy i

instrukcje BHP, dotyczace robot z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych

urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, spr¢zonego powietrza, otwartego ognia, goracych
mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach cisnieniowych, a ponadto:

* powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podloza powinna by¢ ogrodzona oraz zakazane
palenie papierosbw 1 otwartego ognia, z uwagi na latwopalne rozpuszczalniki w $rodkach
gruntujacych,

*  $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od stonca.

* Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, na
okolicznos¢ wystapienia nastgpujacych zagrozen:
— niebezpieczenstwa pozaru,
— niebezpieczenstwa poparzenia.
Pracownicy zatrudnieni bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzewalnej powinni
by¢ wyposazeni w odziez ochronna, rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mie¢ obuwie na
drewniangj podeszwie, obitej guma, bez zadnych okuc.
Na budowie, w tatwo dostgpnych miejscach powinny znajdowac sie :
* $rodki przeciwoparzeniowe,
* $rodki do zmywania asfaltu,
*  krem nattuszczajacy do rak.

W poblizu wykonywania robot izolacyjnych nalezy umie$ci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, majace
aktualne atesty sprawdzenia przydatnosci do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt izolacyjnych
Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:




* Inzynier,
*  Kierownik robot,
*  Sluzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych
*  jakos$¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w
formie protokétow odbioru rob6t lub wpisoéw do dziennika budowy.

6.3.Badanie materiatow hydroizolacyjnych.
Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci uzywanych materiatow hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w :
* norma PN-90/B-04615 ,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM
»Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow”,
* $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM

6.4.0dbiory robét ulegajacych zakryciu

6.4.1. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej
Sprawdzenie powierzchni podioza nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m? powierzchni lecz nie mnigj niz w 5-ciu punktach i przez
pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1mm.
Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢ podtoza, na ktorym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest
zgodna z zaleceniami producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego producent, czy wilgotnosé
podtoza na glgbokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4,0 %. Jezeli wilgotnos$¢ jest wyzsza od
podanej powyzej, Wykonawca powinien, przed przystapieniem do dalszych prac, osuszyé podioze do
wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednia i zaakceptowana przez Inzyniera metode.

6.4.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok .
Wykonanie poszczegolnych warstw izolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnosc
sklgjenia z podtozem, zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych.

6.4.3. Wykonanie izol agji
Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych migjscach na kazde 10-
20m* powierzchni zaizolowangj. Charakterystyczny gluchy dzwick $wiadczy o nieprzyleganiu i
niezwiazaniu izolacji z podtozem.
W przypadku watpliwosci, Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badania niszczacego w wybranych punktach
wg procedur IBDIiM.
Naprawg uszkodzonych podczas badania miejsc nalezy wykona¢ wg zalecen Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka miary jest Im? Do platno$ci przyjmuje sig ilos¢é m? wykonanej i odebranej powierzchni izolowangj.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja wszystkie operacje wyszczegdlnione w rozdziale
5.

8.2. Podstawa dokonania odbioru rob6t sa badania obelmujace:
*  gprawdzenie zgodnosci z rysunkami

sprawdzenie materiatow

sprawdzenie podtoza pod izolacje

sprawdzenie warunkéw prowadzenia rob6t

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot

* % X% %

Do odbioru robét Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:
*  atesty materiatdw izolacyjnych i nawierzchniowych
* protokoty badan i sprawdzen
* protokoty odbiordéw czesciowych
*  powykonawcza dokumentacja projektowa,




* dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowe.

Na podstawie wynikow badan wg p.6 i SST DM.00.00.00.nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot
koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
SST.
Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takigj sytuacji Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ na koszt wlasny roboty
izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbidr catoéci robot jako oddzielnego elementu rozliczeniowego bedacy podstawa platnosci, jest wynikiem
pozytywnych wynikéw odbioru opisanych powyzej, z uwzglednieniem poprawnosci wykonanych robot
poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.
9.1. Ogdlne wymogi dotyczace ptatnosci zawarte sa w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegétowe warunki platnoscei.
Cena jednostkowa robot izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materiatlow i innych czynnikéw produke;ji,
przygotowanie powierzchni podtoza, gruntowanie i wykonanie izolacji z zapewnieniem szczelnosci potaczen
i wykonaniem badan i pomiarow, oraz uporzadkowanie terenu robot. Zapas na niezbedne zaktadki, odpady i
ubytki materiatowe oraz ewentualne naprawy nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowe;j.

9.3. Szczegoétowy zakres robot wg Przedmiaru Robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-90/B-04615 Papy asfaltowei smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacjabitumiczna. Wymaganiai badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe do stosowania na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulga kationowa.

Zasady wykonywaniaizolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych — IBDiM Nr 32, W-wa
1991r

Zasady powierzchniowego zabezpieczania betonu zywicami silikonowymi — opublikowane przez IBDiM Nr 3,
1977r.

,Metody badan i oceny materiatow izolacyjnychi mastykséw”. IBDiM

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiatu.
Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr
63.p0z.735)



Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.05.
NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg] Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstw bitumicznych nawierzchni, w ramach zadania:

Odbudowa mostu drogowego zlokalizowanego w Szklarskiej Porebie nad potokiem Kamienczyk, w
ciagu drogi gminnej — ul. Turystyczna

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1. Nawierzchnig z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw bitumicznych z betonu asfaltowego BA o uziarnieniu i grubosci wg projektu, wykonanych wg PN-S-
96025:2000 — warstwy Scieralnej grub. 5 cm oraz warstwy wiazacej grub. 4,cm na obiekcie i dojazdach i
obgmuja:

*  zakupienie gotowych mieszanek w wytwaérni mas bitumicznych,

*  transport mieszanek do miejsca wbudowania,

* dostarczenie sprz¢tu na budowe,

* przygotowanie podtoza, z posmarowaniem bitumem krawegdzi nawierzchni, urzadzen obcych i
kraweznikdw, oraz ze skropieniem warstwy przed UtoZeniem nastepne;

* wbudowanie mieszanek zgodnie z zalozona gruboscia, szeroko$cia, profilem i zachowaniem
projektowanej niwelety, zrecznym roztozeniem w-wy w migjscach niedostepnych dla rozktadarek,
zageszczanie i pielggnacja warstwy
obcigcie krawedzi i wykonanie Ztaczy,
sprawdzenie profilu poprzecznego i podtuznego, wykonanie niezbgdnych badan.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywai wypeliacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineral no-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow

mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltows.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy je
wlasciwos$ci sa zgodne z recepta laboratoryjna

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i SST
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania
0golne".



2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadow.wg SST DM 00.00.00
»Wymagania Ogolne”
Zrodta poboru asfaltu, $rodka adhezyjnego, maczki oraz kruszyw musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera
przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci. Zmiana Zrédet poboru materiatow wymaga pisemnej zgody
InZzyniera.

2.2. Asfalt - nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004.
Za jakos$¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Robét. Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie
(dostawa i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest
deklaracja zgodnosci z wymaganiami normy.

Nie zezwala Si¢ na mieszanie asfaltow z réznych rafinerii. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.3. Polimeroasfalt — musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-2003 IBDiM i posiadaé aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypekiacz - nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla
wypehiacza podstawowego. Pochodzenie wypehiacza i jego cechy jako$ciowe powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera

2.5. Kruszywo — stosuje si¢ kruszywo tamane, granulowane, spelniajace wymagania Tablicy 1. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony - spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - spelniajaca wymagania okre§lone w WT.EmA-94

Zrddta poboru asfaltu, srodka adhezyjnego, maczki oraz kruszyw musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera
przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé probki materiatow, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci. Zmiana Zrodet poboru materiatow wymaga pisemnej zgody
Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
nr normy od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kI 11V, gat.1
b) ze skat osadowych Jjw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 Wypeliniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170.:1965 D 50/ 70
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DES80 A,B,C, DES80A,B,CY
U tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
Y tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
Y tylko do cienkich w-w




Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
nr normy od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a)  z surowca skalnego kLI IY; gat.1,2
b)  zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WI/MK-CZDP 84 k.11 ; gatl, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 Wypeiniacz mineralny: wg PN-S-96504:1961 podstawowy
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 (U) D 35/50
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DE30 4,B,C,
DE80 A4,B,C
DP30 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

3.SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek, Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka

powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozonej

— walcdw lekkich, $rednich i ciezkich,

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

—  Wwytworni

4.TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfat nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:
— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez |nzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfat nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM oraz w
aprobacie techniczngj.
4.2.3. Wypeiacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.




4.2.5. Mieszankg betonu asfaltowego

Mieszanke nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca Sig stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe)

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalngj ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw
nawierzchni bitumiczng z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu, dla uziarnienia
przyjetego w projekcie, wg tablicy D.2 (w-wa wiazaca) i E.2 (w-wa §cieralna) w PN-S-96025:2000, dla
kategorii ruchu od KR 3 do KR 6.

5.2.1. Warstwa $cieralna

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] w-wy $cieralnej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA
KR 3 do KR 6
1 | Moduf sztywnosci petzania ¥, MPa > 14,0 >18)”
2 | Stabilnosé¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN > 10,07
3 | Odksztaicenie probek jw., mm od2,0do45
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciqzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwy wiazace

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonane w-wy z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej

Z betonu asfaltowego

Ip. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiqzqcej,
od KR 3 do KR 6
1 Modul sztywnosci pelzania ¥, MPa >16,0 (>22)”
2 Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, zageszczonych
2x75 uderzen ubijaka, kN >11,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 Wypelinienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
0 Grubosé warstwy w ecm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm Od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm Od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 7,0do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 ,dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki minerano-asfaltowej

5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym
zapewnigjacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowsy.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob poéredni, z ukladem termostatowania,
zapewnigjacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

DlaD 35/50 od 145°C do 165°C,

Dla D 50/70 od 140°C do 160°C

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢

z D 35/50 od 140°C do 170°C
z D 50/70 od 135°C do 165°C
z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod nawierzchnie z betonu asfaltowego stanowi odebrana przez Inzyniera zfrezowana, istnigjaca
nawierzchnia bitumiczna na dojazdach, a na moscie ptyta pomostowa z wykonana na niej hydroizolacja z
papy termozgrzewalnej.

Oczyszczenie podioza polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych.

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i roéwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego na dojazdach, podtoze nalezy skropié
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym..

Powierzchnie czotowe kraweznikow powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inzyniera.



55.

5.6.

5.7.

Potaczenie migdzywarstwowe
Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza dla potaczenia z asfaltowa w-wa
wiazaca — 0,1 do 0,3 kg/m?
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5°C dla wykonywanej w-wy gr.>8cm i +10°C dla wykonywanej w-wy gr.<8cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym poditozu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).
Zarob probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzeniaw obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 5

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakeji, %om/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # mm: 31,5; 25,0; 20,0, 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3, 4,0, 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18, 0,15, 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny nie jest wymagany
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dlaasfaltu D 35/50 130° C,

- dlaasfaltu D 50/70 125° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 15cm.
Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z¥acze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem |ub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa.

Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaci.

6.3. Badaniaw czasie robot

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 probka przy prod.do 500 Mg

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 probli przy prod.ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciqgly

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8 Wiasciwosci probek miesz. mineralno-asfaltowej pobranej w wytw. jeden raz dziennie

Lp.1ilp.8 — badania mogq by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 5. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Dlakazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

Badanie wtasciwosci wypelniacza

Nakazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klasg i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego ha otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepciei SST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualngj jg wygladu w czasie
produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe)

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy wiazacej i Scieralnej — warunki
techniczne, jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni zgodnie z zatacznikiem Nr 6 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.2.03.1999 (Dz.U.Nr 43 z 14.05.1999r)
Rzedne wysokos$ciowe w-Wy Wiazacej i $cieralnej — powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa
Z tolerancja +1cm , krzywoliniowych co 10m.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
Rownos¢ podluzna warstwy wiazacej i $cieralnej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty i klina, okreslona
w BN-68/8931-04 |ub metoda rownowazna. Pomiar wykonuje Sie nie rzadziej niz co 10m.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym



odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong
powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela:

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi < konstrukcyjnej 95% 100%
1 2 3 4 5
AS . L . Scieralna <4 <5

' iPasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiqczania i wylqczania, —
GP wiqzqca <7 <8
G 7 \Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiqczania i wylqczania, scieralna <6 <7
’ postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone pobocza wigzqca <9 <10

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.
6.4.3. Ocenarownosci poprzecznej
Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem faty i
klina, okreslona w BN-68/8931-04 [ub metoda rownowazna. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej, niz co 5m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowiacych 90% 1 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym
profilu.

Wartosei odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warsiwy 90% 95% 100%
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
A, S, Scieralna <3 - <5
"o |Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiqczania i wylqczania, —
GP wiqzqca <6 - <é
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiqczania i wylqczania, Scieralna <6 - =
! postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone pobocza wiqzqca <9 - <12

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po
ich zakonczeniu.
6.4.4. Ocenawtasciwosci przeciwposlizgowych w-wy $cieralnej
6.4.4.1. Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi, powinien by¢ okreslony
wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

6.4.4.2. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 50m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,51/m? a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru
5,60Sx13. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $r. E(u) i odchylenia standardowego
D:E(u) - D.

6.6.4.3. Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesiacach od oddania
drogi do uzytkowania okre$la ponizsza tabela:

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wigledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
1 2 3 4 5 6
S, GP, G |Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30

6.4.5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego



Tablica 7. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢é badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
3 Uksztattowanie osi w planie pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wg
dokumentacji budowy
4 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
5 | Zlqcza podiuzine i poprzeczne cata dlugosé zlqcza
6 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
7 Wyglad warstwy ocena ciqgla
8 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
9 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.6. Szerokos¢ w-wy
Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5cm z wyjatkiem miejsc ograniczonych kraweznikiem, przy czym o$ jezdni wykonanej od
projektowanej nie moze by¢ przesunigta o wigcej niz 2cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz Scm.
Sprawdzenia szerokosci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni ta§ma miernicza.

6.4.7. Spadki poprzeczne w-w
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%,.

6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w-wy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projekt., z tolerancja Scm.

6.4.9. Grubos¢ w-w powinnaby¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja +10 %.
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ najpdzniej w 24 godziny po jej wykonaniu.

6.4.10. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w-Wy Wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm.Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.12. Wyglad w-wy
Powierzchnia w-wy powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spekanych. Z zamialowanej powierzchni luzny grys powinien by¢ usunigty.

6.4.13. Zaggszczenie w-W | wolna przestrzen
Zageszezenie i wolna przestrzen w-w powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia. Wykonuje si¢ to przez wycigcie probki z gotowej
warstwy po jg§ zaggszczeniu i ostygnigciu. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywaé mechanicznej
wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.
Wskaznik zaggszczenia oblicza sig przez porownanie ggstosci pozornej probki wycigtej z nawierzchni do
gestosci pozornej S$redniej wzorcowej probki zaggszczonej wg metody Marshalla 1 wyraza si¢ w
procentach. Do oceny zaggszczenia odcinka przyjmuje si¢ $rednig z dwoch probek.
Dopuszcza si¢ i inne metody badan zaggszczenia po akceptacji przez Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, uziarnieniu i funkcji.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.



9. PLATNOSC.
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci zawarte sa w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnoscei.

Cena jednostkowa uwzglednia prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie robot wg p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie
bedacych witasnoscia wykonawcy materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drog. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do naw.drog

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowai przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci sktadnikoéw rozpuszezalnych

8. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Frassa

9. PN-EN 12606-1:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cz.1 metoda destylacji
10. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zmiany masy po starzeniu

11. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temp.migknienia. Metoda Pierscien i Kula

13. PN-EN 22592:1999 Przetwory asfaltowe — 0znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

14. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

15. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas min.-bitumicznych i nawierzchni bitum.
16. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

17. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM Warszawa, 1997

21. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

22.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalhego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

23.Zasady projektowania betonu asfaltowego 0 zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).



Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

M.30.20.11
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU

powloka malarska, barwna gr. > 0,3mm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjsze] Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych, w ramach zadania

Odbudowa mostu drogowego zlokalizowanego w Szklarskiej Por¢bie nad potokiem
Kamienczyk, w ciggu drogi gminnej — ul. Turystyczna.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia  zawarte  w ninigjszel specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu
antykorozyjnym odstonietych, powierzchni betonowych ptytowego ustroju no$nego barwnymi dyspersjami
polimerowymi lub mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm;

a) powlokami bez zdolnosci pokrywania zarysowan — dla spodu ustroju nosnego

b) powtokami ze zdolno$cia pokrywania zarysowan — dla pozostatych zabezpieczanych powierzchni
i obejmuija:

— prace pomiarowe

— oznakowanie robot

— przygotowanie podtoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu

— zebranie, wywiezieniei utylizacja produktéw czyszczenia

— gruntowanie podioza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu

— wykonanie powtok

— pielggnacja powtok

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez
wodg

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelnigjacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka — warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocsg technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podkiadowa — warstwa zwigkszajaca przyczepnosé¢ farby do podtoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika,
przyklejonego do podioza metalowego krazka.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i szczegoétowa specyfikacja techniczng DM.00.00.00



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadow., wg SST DM 00.00.00
,»Wymagania og6lne’.
2.2. Materiaty podstawowe:

Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczna wydana przez
IBDIM .

Wiasciwosci materialow powinny zagwarantowaé uzyskanie nastgpujacych parametréw powtoki ochronnej
betonu:

— redukcje nasiakliwosci powierzchniowej betonu

— redukcje wchtaniania substancji szkodliwych

— 2zwigkszenie odpornosci na mréz i mgle solng

— zapewnienie dyfuzji pary wodnej (oddychanie betonu)

— hamowanie dyfuzji CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja)

Nie dopuszcza sig¢ zastosowania ochrony powierzchniowsj, ktora:
1) zamykarysy - na powierzchniach elementow znajdujacych sig od spodu konstruke;ji,
2) uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji

propagacji rysistnigjacych.
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych przez producentaw ramach nadzoru wewngtrznego (atesty) oraz sprawdzié przydatno$é
tych materiatéw do stosowania (data produkcji) i przechowywacé je w odpowiednich warunkach
(okreslonych w Swiadectwie Dopuszczenia do Stosowania).

Zajakos¢ wbudowanych materialow odpowiada Wykonawca.

Wymagania w stosunku do zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonu
— wzgledny opér dyfuzji dla CO> 50m oporu dyfuzji stupa powietrza
— wzgledny opér dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 < 4m oporu dyfuzji stupa powietrza,
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza powtoki wg PN-B-01814:1992 oraz Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

Wytrzymalosé na odrywanie
Rodzaj powloki .
Srednia nie mniejsza ni; (MPa) Minimalna (MPa)

Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan 0,8 0,5
Powloki z minimalnq zdolnosciq pokrywania zarysowan 1,0 0,6
Powloki z podwyzszonq zdolnosciq pokrywania zarysowan

a) na powierzchniach nie obciqzonych ruchem 1,3 0,8

b) na powierzchniach obciqzonych ruchem 1,5 1,0

2.3. Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza; nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.

2.4. Preparaty dla usunigcia zabrudzen — przypisane do preparatu
3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w SST DM. 00.00.00

3.2. Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materiatlow oraz sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu
technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny.
Podczas robot, wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot



posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza
betonowego.

Sprzet, maszyny i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposob transportu nie moze powodowaé obnizenia jako$ci materialow.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna byé nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone roéwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposob zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajacych §wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkoleniaw zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. Warunki atmosferyczne.
Temperatura poditoza i materiatlu w czasie obrobki i w ciagu nastgpnych 72 godz., dla materiatdéw na bazie
zywic syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz dodatkowo temperatura
podtoza musi by¢ wyzsza min.o 3°C od punktu rosy.
Nie wolno wykonywac robot w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. Przygotowanie podtoza.
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:
*  USUnigcie powierzchniowych zanieczyszczen.
*  Usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu.

*  Usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatow z
betonem i zmniegjszajacych przyczepnosc.

*  Usuniecie uszkodzen, rakow itp.czyli przygotowanie podtoza innymi $rodkami naprawczymi i
reprofilujacymi

*  Qczyszczenie podioza betonowego z wody, pylow i czeéci luznych. Podloze musi by¢ czyste,
szorstkie, chtonne i wystarczajaco nos$ne.

Ewentualne nieréwnosci na potaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowaé. Wyokragli¢ przez
szlifowanie nalezy rowniez ostre krawedzie.

Powierzchnig oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowania woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowa¢ odpowiedni czas wiazania. Usunaé skupiska zaczynu
cementowego np. przez przetarcie szczotka w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usunaé $rodki do
pielegnacji i rozformowania. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte
wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatow na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢
nawilzone woda i powierzchniowo przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usunaé pozostatosci wody
jak rowniez film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podtoza, wilgotno$¢ podtoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymogow.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie i
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe,



prawidtowo przygotowane do natozenia warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie
powyzej klasy B25.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidtowo przygotowanego podioza betonowego pod
ochrong powierzchniowa powinno mie¢ wytrzymatos$¢
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mnigjsza niz 1,5 MPa,
b) w konstrukcjach remontowanych - $rednia nie mniejsza niz 1,5 MPa, przy wartosci
minimalnej nie mnigjszej niz 1 MPa.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte wedlug zasad okre§lonych przez
Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki.

5.5.

Szczegotowe informacje o mieszaniu, dane produktow i uwagi szczegdlne znajduja si¢ w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywa¢ kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowania ze sktadnikiem
sypkim, bez dzielenia go na porcje.

Whbudowanie mieszanki.

Bezposrednio przed nanoszeniem powloki nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne
frakcje i pyly. Temperatura podtoza i materialu w czasie obrobki, okre§lona w kartach informacyjnych,
winnaby¢ $cisle przestrzegana.

Wykonanie robét powinno odbywaé sie¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez
producenta.

Obrobka preparatow nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych
zapomoca natrysku, wzglednie szezotki i pedzla.

Kazda nastgpna warstwg preparatu nanosi si¢ po wystarczajacym zwiazaniu poprzedniej warstwy do tego
stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

Ilo$¢é wykonanych warstw zalezy od wybranego materialu. Nalezy dostosowac¢ si¢ do wymogow
producenta, pod warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadal warunkom trwaloSci i estetyki
(m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.6. Pielegnacja.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wiazania. Szczeg6lne $rodki
ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowac¢ podczas znacznego nastonecznienia,
oddziatywania deszczu lub mrozu.

Przy preparatach nabazie cementu obowiazuja zasady pielegnacji materiatow budowlanych wiazanych

cementem.

5.7. Uwagi dodatkowe do wykonania.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykla woda. Resztki materialu i pojemniki usuna¢ zgodnie z
odpowiednimi przepisami. Resztek nie nalezy wlewac do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sig noszenie rekawic, okularow i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywaé positkbw i pi¢ napojow! Po zetknigciu sig z
materiatem skory lub oczu nalezy plukaé¢ je 15 min. i niezwlocznie zasiggnaé porady okulisty.

Nalezy przestrzegaé zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot.

Kontrola i odbior robot oraz kontrola jakosci materiatdow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
zasadami 0gélnymi podanymi w SST DM.00.00.00. " Wymagania ogolne".

Kontrolg wytwarzania materialtdbw nalezacych do systemoéw ochrony powierzchniowej prowadzi
producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrolg w zakresie odno$nych wymagan, w ramach
nadzoru zewnetrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. Badaniai kontrola przed przystapieniem do robot.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatno$ci odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan  materiatbw  podstawowych  wykonywanych ~w  ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).



Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania,

stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3.

6.4.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu
mieszanek w zaleznosci od temperatury.
Przed przystapieniem do robdt kontroli winno podlega¢ m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie wykona¢ wg PN-74/B-0626
Wytrzymato$¢ na oderwanie wykonaé przez odrywanie stempla, ¢50 wg PN-92/B-01814. Nalezy
wykonaé jedno oznaczenie na kazde 50m? powierzchni oczyszczongj, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacj¢ przyklejenia stempli wyznacza
lub zatwierdza Inzynier.

b) jakos¢ materiatow zabezpieczajacych i barwiacych beton - wg wymagan IBDiM,

Badania w trakcie robot.

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature i odpowiednia wilgotnos¢
podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robdt Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw
oraz wyniki badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystapienia
do nastgpnego etapu robot.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie sa wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia
Inzyniera zostana potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang
poniesione przez Wykonawce.

Naezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robdt z warunkami okreslonymi w SST z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

Badaniai kontrola po wykonaniu robot.

Jakos¢ wykonanej powloki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez

Kierownika dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowe;j.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywaé zaciekow, przebarwien i

innych wad. Powloka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy,

zamkniecia powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

a) sprawdzenie grubosci warstw powloki wg wartoéci minimalnej i maksymalnej podangj w Swiadectwie.
(Okreslenie grubosci powloki antykorozyjnej metoda posrednia, na podstawie zuzycia materiatow
stosowanych do wykonania wiasciwej powloki).

b) pomiar przyczepnosci powloki do podloza (wytrzymato$¢ na odrywanie). Nalezy wykonat jedno
oznaczenie na kazde 25 m® nalozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty z

badan wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrytymi.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .
Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.



Obmiar nie powinien obegmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

6.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00.

6.2. Odbiory migdzyoperacyjne.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:
a) przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
b) wykonanie powtok zabezpieczajacych.

6.3. Odbiory po zakonczeniu robodt (po stwardnieniu catej powltoki ochronnej).

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow
i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupeln.badan i pomiaréw
wtedy gdy:

*  zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja.

* istnigja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelno$ci badan Wykonawecy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwo$ci
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiane na nowa wadliwie wykonanej powltoki, wedlug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji
Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakresi wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej powtoki na nowa Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.0g06Ine warunki ptatnosci podane sa w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.
Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci robot na podstawie
wynikoéw pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obgimuje: prace pomiarowe, oznakowanie robot,
wykonanie robot wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wlasno$cia
wykonawcy materialow poza pas drogowy.

9.3.Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia wg Przedmiaru Robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr
63.p0z.735)

"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych" opracowany przez IBDiM.
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